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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2009

Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul 1 (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care este cea mai mica valoare pe care o poate avea expresia C/ C++ | X/ 7- X%
alaturata daca variabila x, de tip i nt, memoreaza un numar natural cu o
singura cifra? (4p.)
a. 0 b. 1.14 c. -6 d. 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris Tn pseudocod.

S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la
numarul natural nenul y.

a)
b)

c)

d)

Scrieti valorile care se afigeaza pentru n=11. (6p.)

Scrieti programul G C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in
care sa se inlocuiasca structura pentru. .. execut & cu
0 structura repetitiva de un alt tip. (6p.)

Scrieti numarul de valori distincte, numere naturale nenule,
cu cel mult doua cifre fiecare, care pot fi citite pentru n, astfel
incat cifra 1 sa fie afisata de exact 3 ori. (4p.)
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citeste n (numar natural)
c<o0

pentru i €1,n executa
| c€(c+l)%0

| scriec

lm

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Pentru graful neorientat din figura aldturata, care este numarul de 0‘9
muchii ale celui mai lung lant, format din noduri distincte, ce are
ca extremitati nodurile 1 si 3? 4p)

a. 2 b. 3 C. 1 d. 4

2.  Care este nodul ce poate fi ales ca radacina a arborelui din figura
alaturata, astfel incat fiecare nod care nu este de tip frunza sa aiba
un numar impar de descendenti directi (fii) ? (4p.)

a3 b. 4 c. 6 d 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care va fi sirul de caractere afisat dupa executarea | char s[]="raton”;
secventei de program alaturate, in care variabila s | S[ 1] =s[ 3] ; _
memoreaza un sir cu cel mult 5 caractere ? (6p.) | cout<<s; | printf(“%",s);

4. Intr-o stivd care memoreazd numere, o valoare x poate fi adaugata
numai daca n varful stivei se afla un element cu o valoare strict mai mare
decat x; in caz contrar sunt eliminate toate elementele care nu
indeplinesc aceasta conditie si apoi se adauga valoarea x.

Exemplu: pentru stiva din fig. 1, adaugarea elementului 11 este
precedata de eliminarea elementelor ce contin valorile 2 si 10. Dupa
adaugare, stiva va avea continutul dinfi g. 2.

Daca stiva este initial vida, care este numarul elementelor aflate in aceasta stiva dupa
adaugarea, respectand conditiile de mai sus, in ordine, a numerelor 20,5,16,9,3,7,5,4,8 ? (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (2<=n<=9) si elementele unui tablou bidimensional A cu n linii si n 111129
coloane, care memoreaza numere naturale mai mici decat 10, si 91213]3
afigeaza pe ecran (daca exista), separate prin cate un spatiu, glalil1
elementele din matrice care au proprietatea ca sunt egale cu produsul
celorlalte elemente aflate pe aceeasi coloana. Daca nu exista astfel de 0]21°]3
elemente, programul va afisa pe ecran mesajul NU EXI STA.
Exemplu: pentru matricea din figura alaturata se afiseaza, nu neaparat in
aceasta ordine, valorile: 4 9 (4=1*2*2; 9=3*1*3). (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru generarea numerelor cu n cifre formate cu elementele multimii {0, 2, 9} se

utilizeaza un algoritm backtracking care, pentru n=2, genereaza, in ordine, numerele

20, 22, 29, 90, 92, 99.

Daca n=4 si se utilizeaza acelasi algoritm, care este numarul generat imediat dupa numarul

20097 (4p.)
a. 2002 b. 2020 c. 2090 d. 2010

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

3.

Subprogramul af i s este definit alaturat. void afis (int n)

Ce se afiseaza ca urmare a apelului af i s(8); ? { _
(4p) cout<<n; | printf(“%l",n);
) for (int i=n/2;i>=1;i--)

if(n%==0)afis(i);
}

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n si k
(n100, k=<100) si afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu, in ordine
descrescatoare, cei mai mici k multipli naturali nenuli ai numarului n.

Exemplu: pentru n=6 si k=5 se afiseaza 30 24 18 12 6. (6p.)

a) Scrieti definitia completa a subprogramului st er ge, care primeste prin cei 4 parametri
v,n,i,j:

- v, un tablou unidimensional cu maximum 100 de elemente intregi din intervalul [ - 1000, 1000]

- n, un numar natural reprezentand numarul de elemente din tabloul v

-1 sij doua valori naturale cu 1<i £j <n

si elimina din tabloul v elementele v;, v; .4, .., v; actualizand valoarea parametrului n.

Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul v. (6p.)

b) Fisierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n (1=n<100) si pe
urmatoarea linie n numere intregi din intervalul [ - 1000; 1000] , separate prin cate un spatiu.
Scrieti un program C/ C++ care citeste din figsierul NUVERE. | N numarul natural n,
construieste Tn memorie un tablou unidimensional v cu cele n numere intregi aflate pe linia a
doua in figier si utilizeaza apeluri utile ale subprogramului st erge pentru a elimina din
tablou un numar minim de elemente astfel incat sa nu existe doua elemente alaturate cu
aceeasi valoare. Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: Daca figierul NUMERE. | N are continutul:

12

10 10 2 2 19 9 9 9 9 15 15 15 atuncise afigeaza 10 2 19 9 15. (10p.)
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