Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. 1In secventa pseudocod alaturata, toate variabilele ag. ..

memoreaza numere naturale. Cu ce valori pot fi be. .. ) .
inlocuite punctele de suspensie din secventa astfel rpentru i €3,7 executa
incat, la finalul executarii secventei sa se afiseze, in | | _c<€a+b; x€a; a€b; b&c
acesta ordine, valorile 16 si 41? (4p.) sL:ri e x C

a. lsil b. 3si4 c. 5si2 d. 2si7

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris n pseudocod. | cjteste a, b, c
S-a notat cu y| x faptul ca x este divizibil cu y. (numere naturale nenule)
a) Scrieti care sunt valorile ce se vor afisa pentru a=10, | rdacé a>.b at ur_‘Ci
b=20 si c=6. (6p) | |, 1€ ach bet
b) Scrieti un algoritm echivalent cu cel dat in care sa se | cat tinp asb executa
inlocuiasca structura cat tinp...executd cu o| |  daca c|a atunci
structura pent r u. . . execut &. (6p.) || | scrie a
c) Scrieti programul C/ CG++ corespunzator algoritmului I L.a catl
dat. (10p.) Lm
d) Scrieti o formula care sa calculeze cate numere se
afiseaza daca a<b. (4p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Structura de date la care se aplica principiul ,primul venit, primul iesit”: (first in, first out)

este: (4p.)
a. lista inlantuita b. stiva
c. coada d. graf orientat
2. Un graf neorientat cu 8 noduri are gradele nodurilor egale cu 1, 2, 4, 2, 3, 2, 1, x. Pentru
ce valoare a lui x graful este arbore? (6p.)
a. x=1 b. x<3 c. x>3 d. nicio valoare

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera graful orientat din figura alaturata. Care este numarul minim
de arce ce trebuie adaugate grafului si care sunt aceste arce, astfel ihcat 0 9
oricare doua varfuri din graf sa fie unite prin drumuri elementare? - -

o) | @ G

4. Scrieti o secventa de instructiuni C/ C++ care determina, in urma executarii ei, afisarea pe
ecran a mesajului Cor ect daca un sir de maximum 100 caractere, memorat de variabila s,
este palindrom sau mesajul | ncor ect in caz contrar. Un sir de caractere este palindrom daca
citit de la Tnceput la sfarsit este identic cu sirul citit de la sfarsit la inceput.

Exemplu: sirul de caractere coj oc este palindrom (4p.)

5. Se considera un tablou bidimensional cu mlinii si n coloane (1<nx100, 1<n<100), ale carui
elemente apartin multimii {0, 1, 2}. Scrieti un program C/ C++ citeste de la tastatura valorile m
n si elementele tabloului si care afiseaza pe ecran numerele de ordine ale coloanelor pentru
care produsul elementelor situate pe ele, este maxim. Linille si coloanele tabloului se
numeroteaza de la 1 la m respectiv de la 1 la n. Numerele se vor afisa separate prin cate

un spatiu.
Exemplu: pentru m=4 si n=4 si tabloul alaturat se va afisa: 2110
1111
12 2221
0p) 1211
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul II

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Un program citeste o valoare naturala nenula impara pentru n si apoi genereaza si afiseaza
in ordine crescatoare lexicografic toate combinatiile formate din n cifre care indeplinesc
urmatoarele proprietati:

- incep gi se termina cu O;

- modulul diferentei intre oricare doua cifre alaturate dintr-o combinatie este 1.
Astfel, pentru n=5, combinatiile afisate sunt, in ordine, urmatoarele: 01010, 01210. Daca
se ruleaza acest program si se citeste pentru n valoarea 7, imediat dupa combinatia
0101210 va fi afigatd combinatia: (4p.)

a. 0121210 b. 0123210 c. 0111210 d. 0121010

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

. s . int f(int n)

Functia f are definitia alaturata: { if (n<=0) return -1;
a) Ce valoare are f (16) ? (3p.) if (n%2==0) return O;
b) Scrieti cea mai mare valoare de doua cifre pe care o if (n98==0) return O;
poate avea n astfel incat f (n) safie egalcu2. (3p.) return 1+f(n-10);

}

Subprogramul f primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (1<n<9),
iar prin intermediul parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale,
fiecare dintre acestea reprezentand cate o cifra a unui numar. Astfel, a, reprezinta cifra
unitatilor numarului, a, cifra zecilor etc.

Subprogramul furnizeaza prin parametrul k o valoare naturala egala cu numarul obtinut din
cifrele pare retinute in tabloul a sau valoarea - 1 daca in tablou nu exista nicio cifra para.
Scrieti definitia completa a subprogramului f .

Exemple: daca subprogramul se apeleaza pentru n=6 si pentru taboul a avand valorile
(2,3,5,6,4,1), parametrul k va furniza valoarea 462. Daca subprogramul se apeleaza
pentru n=4 si pentru a retinand valorile (0, 0, 1, 1), k va furniza valoarea 0. Daca
subprogramul se apeleaza pentru n=3 si pentru a retinand valorile (3, 7, 1), k va furniza
valoarea - 1. (20p.)

Fisierul text NUMAR. TXT contine pe prima linie un numar real pozitiv x care are cel mult
doua cifre la partea intreaga si cel mult gsapte cifre dupa punctul zecimal..

a) Scrieti un program C/ C++ care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al memoriei utilizate, afiseaza pe ecran, separate printr-un spatiu,
doud numere naturale al caror raport este egal cu x si a caror diferentd absolutd este
minima.

Exemplu: daca fisierul contine valoarea alaturata, se vor afisa pe ecran| Q. 375
numerele 3 8. (6p.)

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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