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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre expresile C/ C++ de mai jos este

echivalenta cu cea alaturata? (4p.)
a. a<=b || a>=c && a<=d b. a>b ||
a>b || a<c || a>d d. (a>b ||

'((a<=b && a>=c) ||

a<=d)

a<c && a>d

a<c) && a>d

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [ z] partea intreaga a numarului
real z.

a) Scrieti valoarea care se va afisa daca se citesc, in
ordine, valorile 24 si 36. 6p.)
b) Scrieti doua valori care trebuie citite (una pentru

variabila a si una pentru variabila b) astfel incéat, in
urma executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea 0.

(4p.)

C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in
care sa se inlocuiasca structura r epet &. .. pana céand

Cu 0 structura repetitiva cu test initial. (6p.)
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citeste a,b
(numere naturale nenule)
c<O0

|
| j€bw

| rdaca i+j =0 atunci
| | c€c+l

| Lm

| a€a*i+(1-i)*[al2]
| b€&b*j+(1-j)*[b/2]
Lpana cand i *j=1
scrie c

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care din urmatoarele expresii are valoarea 1 daca si numai daca sirul de caractere s,
format din exact 10 caractere, este obtinut prin concatenarea a doua siruri identice?  (6p.)

strcnp(s, s+5) == b. s==strstr(s, s+5)
s==s+5 d. strcmp(s, strcat(s,s+5))==

Care dintre urmatoarele arce trebuie adaugat unui graf orientat cu 5|0 1 0 1
noduri si cu matricea de adiacenta alaturata astfel incat in acest graf
sa existe cel putin un drum intre oricare doua varfuri? (4p.)

(3, 5) b. (4, 1) c. (5, 3) d.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care sunt nodurile care au exact 2 descendenti pentru un arbore cu radacina, cu 7 noduri,
numerotate de la 1 la 7, dat de vectorul de "tati”: (3, 3, 0, 1, 2, 2, 4)? (4p.)

4.  Pentru declaratile aldturate, care este| struct punct3D {
numarul maxim de numere intregi ce pot fi int x; int y; int z;};
memorate Tn variabila a? (6p.) | struct punct3D a[ 10][10];

5. Un tablou bidimensional A cu mlinii gi n coloane (1<nx100, 1<n<100) contine pe prima linie
numerele 1, 2, ..., n, iar pe prima coloana numerele 1, 2, ..., m Celelalte elemente ale
tabloului sunt date de relatia: A ;=A.1 j+A j-1. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la
tastatura numerele msi n si afiseaza pe ecran ultima cifra a elementului de pe ultima linie si
ultima coloana a tabloului.

Exemplu: pentru n=3 si n=4 se va afisa 5 deoarece elementele | 1 2 3 4
tabloului A sunt: 24 711
(10p.) 37 14 25
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Algoritmul de generare a tuturor numerelor de 5 cifre nenule, fiecare avand cifrele ordonate

strict crescator, este echivalent cu algoritmul de generare a: (6p.)
a. submultimilor unei multimi cu 5 elemente b. produsului cartezian a unor multimi de
cifre

c. aranjamentelor de 9elemente luate cate 5 d. combinarilor de 9 elemente luate cate 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
int suma (int a,int b)

2. Pentru subprogramul sume definit | . (a==0 &8 b==0) return O
alaturat, scrieti valoarea expresiei|” o] ge jf (a==0) return 1+su’rra(a b-1);
suma(5, 4). (4p.) el se return 1+suma(a-1,b);

}

3. a) Scrieti definitia completa a subprogramului shift care primeste prin intermediul
parametrului n o valoare naturald nenula (n<100), iar prin intermediul parametrului x, un
tablou unidimensional cu maximum 100 de componente. Fiecare componenta a acestui
tablou este un numar intreg care are cel mult 4 cifre. Subprogramul permuta circular cu o
pozitie spre stanga primele n elemente ale tabloului x si furnizeaza tabloul modificat tot prin
parametrul x.

Exemplu: daca inainte de apel n=4 si x=(1, 2, 3, 4), dupa apel x=(2,3,4,1). (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturald nenuld n
(n<100), apoi cele n elemente ale unui tablou unidimensional x. Programul va inversa
ordinea elementelor tabloului x folosind apeluri utile ale subprogramului shi ft si va afisa
pe ecran, separate prin cate un spatiu, elementele tabloului rezultat in urma acestei

prelucrari.
Exemplu: daca se citesc pentru n valoarea 5, iar tabloul x este (1, 2, 3, 4, 5) programul
va determina ca x sa devina (5, 4, 3,2, 1) . (6p.)

4. Figierul text BAC. TXT contine pe prima linie un numar natural nenul n (1=n<1000), iar pe
fiecare dintre urmatoarele n linii, cate doua numere intregi a si b (1<a<b<32000), fiecare
pereche reprezentand un interval inchis de forma [ a, b] . Scrieti un program C/ C++ care
determina intervalele care au proprietatea ca intersectia cu oricare dintre celelalte n- 1
intervale este vida si afiseaza pe cate o linie a ecranului, separate printr-un spatiu,

numerele care reprezinta capetele intervalelor determinate. (10p.)
Exemplu: daca figierul BAC. TXT are continutulalaturat, pe ecran se va afisa: 4
2 6 sau 17 20 17 20
17 20 26 26
10 15
8 16
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