¢
¢

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul 1 (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a. 0 b. 1

Care este valoarea expresiei ¢/ C++ alaturate daca
variabilele intregi a, b, ¢ au valorile a=20, b=3,
c=57? (4p.)
c. 2

(a/ b%<=b) || ! (b==a)

d. true

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul

alaturat, descris 1Tn

pseudocod.

S-a notat cu [ a] partea intreaga a numarului real a si cu
y| x faptul cd numarul intreg x este divizibil cu numarul
intreg nenul y.

a)
b)

d)

Scrieti valoarea care se va afigsa pentru n=45. (6p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat in care sa se inlocuiasca structura
pentru...executa cu o structura repetitiva de
tipcat tinp...executa. (6p.)

Cl C++ corespunzator
(10p.)

Scrieti programul
algoritmului dat.

citeste n (numarintreg)
rdaca n < 0 atunci

| n&-n

lm

d<1l

pentru i €2,[n/2] executa
| [daca i| n atunci

|| d€i

| L

lm

scrie d

Scrieti o valoare pentru n astfel incat in urma executarii algoritmului obtinut prin inlocuirea

structurii
entru i €2,[n/2] executa

...
lm

cu
pentru i €[n/2],2,-1 executa

|. ..

Lm

sa se afigeze aceeagi valoare, ca in algoritmul initial.
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Intr-o stivd ce memoreazd numere intregi se introduc, in ordine, urmatoarele numere:
1, 2, 3,4,5, 6, 7. Cate numere trebuie sa eliminam din stiva astfel ca in varful stivei sa se

gaseasca numarul 5 (4p.)
5 b. 2 c. 3 d 4
Pentru declaratia aldturata precizati care din | struct el ev
instructiunile  de  atribuire  este  gresita: {char nume[ 20] ;

(6p.) int notal;

int nota2;} el,e2?;

el=e2+1; b. el.nunme[2]=x";
el=e2; d. el.notal=e2.nota2+1;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce valoare are expresia de mai jos daca variabila s memoreaza sirul de caractere

al f abet ?
strlen(strcpy(s, s+2)) (4p.)
4. ntr-un graf neorientat cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, existd cate o muchie intre
oricare doua noduri numerotate cu numere consecutive si cate o muchie ntre nodul
numerotat cu 10 si fiecare dintre celelalte noduri. Cate subgrafuri cu exact 3 noduri, toate
adiacente doua céate doua, are graful dat? Scrieti pentru fiecare dintre aceste subgrafuri
nodurile din care este format. (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura numerele naturale msi n din intervalul
[ 1, 24] , apoi construieste In memorie si afiseaza pe ecran un tablou bidimensional cu m
linii si n coloane astfel Tncat prin parcurgerea acestuia linie cu linie de sus in jos si fiecare
linie de la stanga la dreapta, se obtin in ordine descrescatoare toate numerele naturale de
la 1 la nt*n, cain exemplu.
Fiecare linie a tabloului este afisatd pe cate o linie a ecranului, elementele |12 11 10
aceleiasi linii fiind separate prin cate un spatiu. 9 8 7
. L . 6 5 4
Exemplu: pentru m=4 si n=3 se va construi i afisa tabloul alaturat. (10p.) 3 2 1
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

In timpul procesului de generare a permutarilor multimii {1, 2, ..,n} prin metoda
backtracking, in tabloul unidimensional x este plasat un element x, (1sk<n). Acesta este

considerat valid daca este indeplinitd conditia: (6p.)
XeO{ X1, X2, .op Xi-1} b. X\ #Xk-1
XeO{ X1, X2, .., Xn} d. X #Xk-1 §i XX o1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

voi d f(char c)

2. Consideram subprogramul recursiv definit { if (c>A) f(c-1);
alat_u_rat'; Ce se va afisa in urma apelului de cout<<c: | printf("%",c);
fCc): (4p) | )

3. a) Scrieti definitia completa a unui subprogram, nz, cu un parametru intreg n (0<n<32000),
care returneaza numarul zerourilor de la sfargitul numarului n! . (6p.)
b) Scrieti programul C/ C++ care cite(/te de la tastatura un numar natural k (0<k<3) [li
determina, folosind apeluri ale subprogramului nz, cel mai mic numar natural n pentru care
n! are cel putin k zerouri la sfarsit. Numarul determinat se afilJeaza pe ecran. (4p.)

4. Scrieti programul C/ C++ care citeste din fisierul text BAC. TXT numarul intreg n
(1=n<10000) si un sir de n perechi de numere intregi a b (1<a<b<32000), fiecare pereche
fiind scrisa pe o linie noua a figierului, cu un spatiu intre cele doua numere. Programul
afiseaza pe ecran pentru fiecare pereche a, b cel mai mare numar natural din intervalul
inchis [ a, b] care este o putere a lui 2 sau numarul 0 daca nu exista nicio putere a lui 2 n
intervalul respectiv. Numerele afiClate pe ecran se scriu in linie, separate prin cate un
spa’liu. Un numar p este putere a lui 2 daca existad un numar natural k astfel incat p=2¥.
Exemplu: daca figierul BAC. TXT contine numerele
3
2 69
10 20
19 25
se va afisa: 64 16 O. (10p.)
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