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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre expresile C C++ de mai jos are

valoarea 1 dupa executarea secventei

v1=0; v2=0;
for(i=1;i<=3;i++)

de | { for (j=1;j<=i;j++)

instructiuni C/ C++ alaturata, in care toate variabilele vi=v1+1:
sunt intregi? (4p.) for (k=i;k<=3; k++)

v2=v2+1;

}

a. vl>v2 b. vi<v2 c. vl==v2 d. vl+v2==9

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in
pseudocod.

S-a notat cu [ z] partea intreaga a numarului real z
si cu x% restul impartirii numarului intreg x la
numarul intreg nenul y.

a) Scrieti valorile care se vor afisa daca se
citesc, n ordine, valorile 17, 6, 4. (6p.)
b) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent

cu cel dat in care sa se inlocuiasca structura
repeta...pana cand cu o structura
repetitiva de tip cat tinp...executa.

(6p.)

C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator
algoritmului dat. (20p.)

d) Scrieti un set de date de intrare astfel incat,

la finalul executarii algoritmului, valorile
variabilelor n si i , sa satisfaca conditia:
n-i=2. (4p.)
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citeste a, b, n (numere naturale)
rdaca b=0 at unci

| scrie "gresit”

|al tfel

| scrie [a/b]

| rdacd n>0 si a% #0 atunci
| | scrie”,”

| | a€a%; i €0

| | rrepeta

| | | scrie [(a*10)/b]

| | | a€(a*10) %

| | | i€i+1

| | Ypé&na céand i=n sau a=0
| Lm

L

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  In secventa de mai jos, variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 20 de linii si 20 de
coloane, numerotate de la 1 la 20, cu elementele reale. Variabila p este reala, iar i este de tip
intreg.

Care dintre instructiunile de mai jos poate inlocui punctele de p=1;

suspensie din secventa de program alaturata astfel incat for’(i =1: i <=20; | ++)
executarea acesteia sa determine memorarea in variabila p a

valorii produsului celor 40 de elemente aflate pe diagonalele

matricei. (4p.)
a. p=pra[21-iJ[i]*a[i][21-i]; b. p=p*a[i][i]*a[i][20-i];
p=p*al[i][i]*a[21-i][21-i]; d. p=p*a[21-i][21-i]*a[i][21-i];
2. Intr-un graf orientat cu 7 noduri suma gradelor interioare ale tuturor nodurilor este egala cu
10. Care este valoarea sumei gradelor exterioare ale tuturor nodurilor? (4p.)
a. 5 b. 20 c. 10 d. 17

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararile de mai jos, in care variabila ev memoreaza date despre un anumit
elev. Scrieti instructiunea C/ C++ prin care se initializeazd anul nasterii acestui elev cu

valoarea 1990. (6p.)
struct dat af struct elev {

int zi; char nune[ 30] ;

int |una; struct data data nasterii;

int an; fl oat nedi a;
s lev;

4. Stiva S si coada C memoreaza numere intregi. In ambele se introduc, Th ordine, numerele 1,
2, 3, 4. Se noteaza cu S>C operatia de extragere a unui element din stiva S si adaugarea
acestuia in coada C, iar cu C>S operatia de eliminare a unui element din coada C si
introducerea acestuia in stiva S.

Care este ultima valoare introdusa in stiva S si care este ultima valoare care a fost adaugata
in coada C la executarea urmatoarei secvente de operati: C>S; C2S; S2>C, C2S;
S2>C, S2C C2S; (6p.)

5. Se considera un text alcatuit din cel mult 250 de caractere, in care cuvintele sunt formate doar
din litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin unul sau mai multe caractere *.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura textul si afigeaza pe ecran, pe cate o
linie, toate secventele formate din cate doua litere identice, ca in exemplu.

Exemplu: dacd textul cititeste: ecopiii*sunt*la***zoo se afigeazs N
perechile alaturate. — i

00
(10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Urmatoarele probleme se refera la multimea de numere reale M={X1, X, ..., Xn} (n>1000).

Care dintre acestea, comparativ cu celelalte, admite un algoritm care se ihcheie dupa un

numar minim de pasi? (4p.)

sortarea elementelor multimii M b. generarea elementelor produsului
cartezian Mx M

determinarea  elementului minim al d. generarea tuturor permutarilor multimii M
multimii M

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

- .| int f(int n)

2. Sev considera subprogramul, f, definit { if(n==0) return O
alaturat. el se return n9@2+f(n/2);
* Cevaloare are f (100) ? }

» Scrieti o valoare pentru x astfel Tncat
f(x)=1 (6p.)

3. Scrieti definitia completd a unui subprogram i _prim care primeste prin singurul sau
parametru, n, un numar natural din intervalul [ 2, 30000] si returneaza diferenta minima
p2- plin care pl sip2 sunt numere prime si plsn<p2.

Exemplu: daca n=20 atunci i _pri m( n) =4, valoare obtinuta pentru p1=19 si p2=23.
(10p.)

4. Figierul text BAC. TXT contine pe prima linie doua numere naturale n si k separate de un
spatiu (3=n<10000, 2<k<n/2), iar pe a doua linie un gir de n numere naturale x1, X, ...,
X, Separate prin cate un spatiu, fiecare numar din acest sir avand cel mult patru cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figier si determina, utilizand o
metoda eficienta din punct de vedere al timpului de executare, cel mai mic indice i (1<i €n-
k+1) pentru care media aritmetica a numerelor X;, X;+1, ..., Xj +k.1 €Ste maxima. Programul
afiseaza valoarea lui i pe ecran.

Exemplu: pentru fisierul alaturat se afiseaza 2, deoarece media 8 3

maxim& se obtine pentru 9, 4, 7. 6p) 29475299
b) Explicati succint, in limbaj natural, metoda utilizatd la punctul a, justificand eficienta
acesteia. (4p.)
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