Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
y=0;
do
{ x=x/10;
y=y+1;
} whil e(x%d00==0);

c. 120 d. O

1. Care este valoarea pe care poate sa o aiba
initial variabila ntreagad x daca, la sfargitul
executarii secventei alaturate, variabila
intreaga y are valoarea 27? (4p.)

a. 300 b. 5000

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

Citeste X,y
(numere naturale)

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

a) Scrieti succesiunea de caractere pe care le va afisa | o<y <y atunci
algoritmul daca se citesc, in aceasta ordine, valorile 2, |r X€EX-y
respectiv 9. (6p.) | yéx+y
b) Scrieti numarul de perechi de valori apartinand | | x€y-Xx
lm

intervalului [ 1, 20] , care pot fi citite pentru variabilele x
si y, astfel incat rezultatul afisat sa fie format din exact

12 caractere ? (4p.)
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,

in care sa se Tinlocuiasca structura repetitiva céat
tinp...executa cu o structura repetitiva de alt tip.

(6p.)
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rcat tinp x2y executa
| scrie 'A

| x€x-y

| scrie 'B
lm

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  ntr-o lista liniar& simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element memoreaza in campul
nr un numar intreg, iar in cdmpul ur madresa elementului urmator din lista sau valoarea
NULL daca nu existd un element urmator. Lista contine exact trei elemente ale caror
adrese sunt memorate n variabilele p, q si r. Stiind ca p- >nr ==1, g->nr ==2, r - >nr ==3,
p- >ur m =NULL si r - >ur me=q, care este ordinea numerelor din lista? (4p.)

a. 132 b. 123 c. 213 d. 321

2. Care dintre urmatoarele variante reprezinta o declarare corecta pentru o variabila x care
memoreaza simultan codul de identificare al unui candidat la un examen, exprimat printr-un
numar natural de cel mult 4 cifre si media obtinuta de acesta la examen, exprimata printr-un

numar real? (4p.)
a. struct x { int cod; b. struct {int cod;
float media;}; float nedia;} x;
c. int x.cod ; d. struct candidat {int x.cod;
float x.nedia; float x.nedia;};

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care este gradul maxim posibil si care este gradul minim posibil pentru un nod dintr-un

arbore cu n noduri (n>1)? (6p.)
4. Ce se va afisa In urma | strcpy(a,”bacal aureat”);
executarii  secventei de | cout<<strlen(a)<<endl; | printf(”%\n”,strien(a));

program alaturate stiind ca for(i=0;i<strlen(a):i++
variabila a memoreaza un Ct(strehr (7 aei ou” 1)1 =0
sir cu cel mult 100 de 1T (strchr (" aei ou ,a[|]). )
caractere, iar variabila i cout<<*'5 | printf("*");
este detipintreg?  (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste Th memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, in care
fiecare element de pe diagonala secundara are valoarea n, fiecare element aflat deasupra
diagonalei secundare este mai mic cu o unitate decat vecinul aflat pe aceeasi linie in
dreapta lui si fiecare element aflat sub diagonala secundara este mai mare cu 0 unitate
decéat vecinul aflat pe aceeasi linie 1nh stanga lui.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matricei pe] 1 2 3 4 5
cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. | 2 3 4 5 6
. . . . 34567
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) 45678
56789
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Subprogramul f are definitia | voi d f(long n)
aldturatd. Ce se va afisa in urma | {if (n>9)
apelului f(12345);? {cout<<n/100; | printf(“%l”, n/100);
(4p.) f(n/10);
}}
a. 1231210 b. 123121 c. 1234123121 d. 123

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

2.

Un algoritm genereaza in ordine descrescatoare toate humerele de 5 cifre, fiecare dintre ele
avand cifrele in ordine strict crescatoare. Stiind ca primele cinci solutii generate sunt 56789,
46789, 45789, 45689, 45679, precizati care sunt ultimele trei solutii generate, in ordinea
generarii. (6p.)

Scrieti definitia completd a subprogramului i nt er val care are doi parametri a si n, prin
care primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere naturale mai mici
decat 1000 si respectiv numarul efectiv de elemente din tabloul unidimensional.
Subprogramul returneaza numarul de elemente din tabloul unidimensional care apartin
intervalului inchis determinat de primul si respectiv ultimul element al tabloului.

Exemplu: daca tabloul are 6 elemente si este de forma (12, 27, 6, 8, 9, 2), subprogramul
va returna valoarea 5. (20p.)

Tn fisierul nuner e. t xt pe prima linie este memorat un numar natural n (n<10000), iar pe
linia urmatoare un sir de n numere naturale distincte doua céate doua, separate prin cate un
spatiu, cu maximum 4 cifre fiecare. Se cere afisarea pe ecran a pozitiei pe care s-ar gasi
primul element din sirul aflat pe linia a doua a figierului, in cazul in care sirul ar fi ordonat
crescator. Numerotarea pozitiilor elementelor in cadrul sirului este de la 1 la n. Alegeti un
algoritm de rezolvare eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

Exemplu: daca figierul numer e. t xt contine:

6

267 13 45 628 7 79

se va afisa 5, deoarece primul element din sirul initial, 267, s-ar gasi pe pozitia a cincea in
sirul ordonat crescator (7 13 45 79 267 628).

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului
ales. (4p.)

b) Scrieti programul G/ C++ corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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