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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul | (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele instructiuni C/ C++ determina inserarea cifrei 7 in fata ultimei cifre a

unui numar natural, cu mai mult de 2 cifre, memorat in variabila x? (4p.)
x=(x/ 10*10+7) * 10+x9%4.0; b. x=x/10+7+x%0:;
X=(x%0*10+7) * 10+x/ 10; d. x=(x/10+7) *10+x%0;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera algoritmul alaturat, descris 1n

pseudocod.

S-a notat cu cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural, nenul, y.

a)

b)

d)

Scrieti caracterele care se vor afiga in urma
executarii algoritmului daca se citeste valoarea 4.

(6p.)

Scrieti o valoare care poate fi citita pentru variabila
n, astfel incat caracterul * sa fie afisat de exact 66

de ori. (4p.)
Scrieti programul Cl C++ corespunzator
algoritmului dat. (10p.)

Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, In care sa se inlocuiasca fiecare structura
repetitiva pentru. . . execut & cu cate o structura
repetitiva cat tinp...execut &. (6p.)
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citeste n (numar natural nenul)
pentru i €1,n-1 executa
| [daca i 9%2=0 atunci

|| scrie '#

| Lm

| ppentru j €i +1, n execut &
|| scrie ’*’

| Lm

lm
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Daca n este un numar natural impar mai mare decéat 2, atunci un graf neorientat cu n

noduri, in care fiecare nod este adiacent cu exact n- 1 noduri, este intotdeauna : (4p.)
arbore b. graf eulerian
graf neconex d. graf aciclic (graf care nu contine niciun
ciclu)

Care dintre urmatoarele variante reprezinta o declarare corecta pentru o variabila x care
memoreaza simultan varsta in ani impliniti si media la bacalaureat a unui elev? (4p.)
struct {float nedia; b. struct x {float nedia;

int varsta;} Xx; int varsta;};
float x.nedia; d. struct elev {float x.nedia,
int x.varsta; int x.varsta};

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Tntr-o list& liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element contine in cAmpul nr un
numar real, iar in caAmpul ur m adresa elementului urmator sau NULL daca nu exista un
element urmator. Lista are cel putin doud elemente, iar variabila x memoreaza adresa
primului element din lista. Cu ce pot fi completate punctele de suspensie din secventa
urmatoare, astfel incat, in urma executarii, sa afiseze cuvantul ADEVARAT daca media
aritmetica dintre valorile cAmpului nr ale primelor doua elemente din lista este mai mica sau
cel putin egala cu 4. 75, respectiv cuvantul FALS 1in caz contrar?
if (... )cout << "ADEVARAT"; | printf(”ADEVARAT");

el se cout << "FALS’; | printf("FALS"); (6p.)

4, Ce se va afiga In urma|k="a -'A;
executarii secventei de program | strcpy(a,”clasa a-Xil-a A");
alaturate stiind ca variabila a | cout <<a<<endl; | printf(“%\n”,a);

memoreaza un sir cu cel mult | for(i=0;i<strlen(a);i++)
100 de caractere, iar variabilele if(ali]>"a & a[i]<="z") a[i]=a[i]-k;
i sik suntde tipintreg? (6p.) | COUt<<a; | printf("%",a);

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<16),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane in care
elementele de pe cele doua diagonale sunt egale cu 0, elementele care se afla deasupra
ambelor diagonale sunt egale cu 1, elementele care se afla sub ambele diagonale sunt
egale cu 2, iar restul elementelor sunt egale cu 3.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceipel 0 1 1 1 0
céte o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. | 3 0 1 0 3
: : y . 33033
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) 3020 3
02220
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Functia F are definitia alaturata. Ce valoare | i nt F(int n)

are F(3)? (4p.) {if(n==0 || n==1) return 1;

el se

return 2*F(n-1)+2*F(n-2);}
1 b. 12 c. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

2. Un algoritm genereaza in ordine crescatoare toate numerele de n cifre, folosind doar cifrele
3, 5 si 7. Daca pentru n=5, primele cinci solutii generate sunt 33333, 33335, 33337,
33353, 33355, precizati care sunt ultimele trei solutii generate, in ordinea generarii.(6p.)

3. Scrieti definitia completa a subprogramului mul ti pl u care are 3 parametri: a, prin care
primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere naturale mai mici decéat
1000, n, numarul efectiv de elemente ale tabloului si k, un numar natural (k<9).
Subprogramul returneaza numarul de elemente din tablou care sunt multipli ai numarului k
si au ultima cifra egala cu k.

Exemplu: daca n=6, a=(9, 273, 63, 83, 93, 123), iar k=3, subprogramul va returna
valoarea 4. (10p.)

4.  Infisierul nunmer e. t xt sunt memorate maximum 10000 de numere naturale cu cel mult 9
cifre fiecare. Fiecare linie a figierului contine cate un numar. Se cere afigarea pe ecran, in
ordine descrescatoare, a tuturor cifrelor care apar in numerele din figier. Alegeti un algoritm
de rezolvare eficient din punct de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt contine:

267

39628

79

se va tipari 9987766322.

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului

ales. (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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