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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele x si y sunt de tip intreg, x memorénd valoarea 4, iar y valoarea 2. Care dintre
expresiile ¢ C++ de mai jos are valoarea 0? (4p.)

a. x-y!'=0 b. X+y>x%+1 c. X-2*y==0 d. ! (x==2%y)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste a,n

(numere naturale)
pentru i €1,n executa
rdaca i %2=0 at unci

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y.

|

a) Scrieti valoarea care se afiseazd dacd pentru a se | | | a€a-i*i

citeste valoarea 25, iar pentru n se citeste valoarea 6. | | |altfel

6p.) | | | a€ati*i
- . : || e

b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | Ly

dat. (10p.) | scrie a
C) Daca pentru variabila a se citeste valoarea 18, scrieti valoarea care trebuie citita pentru

variabila n, astfel incat sa se afiseze numarul 8. (6p.)
d) Daca se citeste pentru a valoarea 0, cu ce instructiune de atribuire trebuie inlocuita

atribuirea a<a-i *i in algoritmul dat, astfel incat algoritmul obtinut sa afiseze valoarea
expresiei n? dacad numarul citit pentru n este impar si respectiv 0 dacd numarul citit
pentru n este par. (4p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Tntr-o list& liniar& simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul r ef
adresa urmatorului nod din listd sau NULL Tn cazul ultimului element al listei, iar in campul

i nf un numar intreg.

Adresa primului element al | p=prim

listei este retinuta in variabila | whil e ((p->i nf%2==0) && (p!=NULL))

pri miar p este o variabild de | p=p->ref;

acelasi tip cu prim Ce va |if (p!'=NULL) _ _
afisa pe ecran in urma cout<<(p->inf); | printf("%d", p->inf);
executdri  secventei  de | ! S€ o _ o

program alaturate? (6p.) cout<<"NU"; | printf("NJ");

a. Prima valoare impara din lista, daca b.

aceasta exista si NUn caz contrar.

c. Toate valorile impare din lista daca astfel  d.

Prima valoare para din lista, daca

aceasta exista si NUn caz contrar.

Toate valorile pare din lista daca astfel de

de valori exista si NUTn caz contrar. valori exista si NUin caz contrar.

2.  Catifrati are nodul 1 din arborele cu radacina, cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, avand

urmatorul vector "de tati”: (5, 1, 5,1,0,7,5)? (4p.)
a. 3 b. 1 c. O d. 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce se va afisa pe ecran in urma| i =0; char s[11]="abaemei ut";
executarii secventei de program| cout<<strlen(s); | printf("%",strlien(s));
aldturate, in care variabila s| while (i<strlen(s))
memoreazad un sir cu cel mult| if (strchr("aeiou”,s[i])!=NULL))

10 caractere, iar variabila i este {I strepy(s+i, s+i+1); i=i+1; }
de tip intreg? ap. else
p intreg @p) |5 .
cout<<" "<<s; | printf(" %",s);

4, Se considera graful neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile [ 1, 2],
[1,6],[1,7].,[2,3],[2,6],[3,6],[3,4],[4,5],[4,8],[5,6],[7,8]. Care este
gradul minim al unui nod din acest graf? Care sunt nodurile care au acest grad minim? (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural cu exact 5 cifre si

construieste Tn memorie o matrice cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 1 la 6, formata
astfel:

- elementele aflate pe diagonala principala sunt toate nule;

- elementele de pe linia 1, aflate deasupra diagonalei principale precum si elementele de pe
coloana 1, aflate sub diagonala principala au toate valoarea egala cu cifra unitatilor
numarului citit;

- elementele de pe linia 2, aflate deasupra diagonalei principale precum si elementele de pe
coloana 2, aflate sub diagonala principala au toate valoarea egala cu cifra zecilor numarului
citit, si asa mai departe, ca ih exemplu.

Matricea astfel construitd va fi afisatd pe ecran, cate o linie a|] 01 1111
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie| 1 0 3 3 3 3
fiind separate prin cate un spatiu. 130777
Exemplu: daca se citeste numarul 28731 matricea construitd va fi 1 3 7 0 8 8
cea scrisa alaturat. (1op) | 137802
137820
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Cate numere cu exact doua cifre pot fi construite folosind doar cifre pare distincte? (4p.)
a. 12 b. 16 c. 20 d. 25

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru functiile f gi g definite mai jos, scrieti care este rezultatul returnat la apelul g( 11) .

Dar rezultatul returnat la apelul f ( 6) ? (6p.)
long g(long x) long f(int c)
{ if (x>9) { if (c<1)
return (x/10 + x%0); return 1;
el se el se
return x; | return g(c+f(c-1));
}

3. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (n£32000) si
afiseaza pe ecran numarul natural din intervalul inchis [ 1, n] care are cei mai multi divizori.
Daca exista mai multe numere cu aceasta proprietate se va afisa cel mai mic dintre ele.

Exemplu: pentru n=20 se va afisa valoarea 12 (12, 18 si 20 au cate 6 divizori, iar 12 este
cel mai mic dintre ele). (10p.)

4.  n fisierul text BAC. | N se gasesc, pe o singura linie, separate prin cate un spatiu, mai multe
numere naturale de cel mult 6 cifre fiecare. Se cere sa se determine si sa se afiseze pe
ecran, separate printr-un spatiu, ultimele doua numere impare (nu neaparat distincte) din
fisierul BAC. | N. Daca in figier se gaseste un singur numar impar sau niciun numar impar se
va scrie pe ecran mesajul Nuner e i nsufi ci ent e.

Exemplu: daca figierul BAC. | N contine valorile: 12 15 68 13 17 90 31 42 seva
afisa 17 31.

a) Descrieti in limbaj natural un algoritm eficient din punct de vedere al spatiului de memorie
si al timpului de executare, pentru rezolvarea acestei probleme, explicAnd ih ce consta

eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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