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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

C.

Pentru care dintre perechile de valori
de mai jos expresia C/ C++ alaturata
are valoarea 1?
a=1003 si b=3
a=1100 sib=10

(4p.)

(a%00==b%400) && (a>99) ||

(b>99)

b. a=35 si b=35
d. a=1234 sib=12

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

considera algoritmul alaturat, descris 1n

pseudocod.

S-a notat cu x%
numarul natural nenul y si cu [z]

restul impartirii numarului natural x la
partea intreaga a

numarului real z.

a)

b)

c)

d)

Scrieti valoarea ce se va afisa daca se citesc, in
aceasta ordine, numerele 12, 7, 354, 9, 1630, 0. (6p.)

Scrieti un set de date de intrare format din numere

pare, care sa determine, Tn urma executarii
algoritmului, afisarea valorii 751. (4p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasca fiecare structura céat

tinp...executa, cu cate o structura repetitiva cu
test final. (6p.)
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Citeste Xx
(numar natural)
n€<0
rcat tinp x#0 executa
| y€x; c€0
| rcat tinp y>0 executa
| | rdaca y%d0>c atunci
| | | c€y%do
BR
| |
| Lm
| n€&n*10+c
| citeste x
lm
scrien

Subiectul |
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Se considera un graf neorientat cu 5 noduri, etichetate cu cate o litera distincta din
multimea { a, b, c, d, e}, in care orice nod etichetat cu o vocala este adiacent cu toate
nodurile etichetate cu consoane si numai cu acestea, iar orice nod etichetat cu o consoana
este adiacent numai cu nodurile etichetate cu vocale. Cate muchii are acest graf? (4p.)

12 b. 6 c. 4 d. 3

Intr-o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul i nf
un numar intreg, iar in campul r ef adresa urmatorului nod din lista sau NULL in cazul
ultimului element al listei.

Adresa primului element al listei este retinutd in | p=prim s=0;

variabila pr i m iar variabila p este de acelasi tip cu | Whil e (p->ref!=NULL)

prim Daca in listd sunt memorate, in aceasta [{ if (p->i nf%==0)

ordine, numerele 3, 5, 18, 20, ce se va afisa pe _S:S+P' .>i nf;

ecran in urma executarii secventei alaturate de ) p=p->ref;

rogram? 6D. .

prog (6p.) cout<<s: | printf("o",s):
21 b. 25 c. 5 4 46

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Ce se afiseaza pe ecran in urma| char s[11] ="abcduecda”;
executarii secventei de program| cout <<strlen(s); | printf("%",strlen(s));
aldturate, in care variabila s|i=0; j=strlen(s)-1;
memoreaza un sir cu cel mult 10| While (i<j)
caractere, iar variabilele i si j I{fsgff::ol/(:;ijh ]Slj "
sunt de tip intreg? (4p.) stropy(s+ . s+ +1) . j=j-2:
}
el se
{ i=i+1; j=5-1;
cout<<" "<<s; | printf(" %",s);
4. Care sunt etichetele nodurilor de tip frunza ale arborelui cu radacina, avand 7 noduri,
numerotate de la 1 la 7, i urmatorul vector “de tati”: (5, 1, 5,1, 0, 7,5) ? (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul, cu maximum
8 cifre, construieste Th memorie si afiseaza apoi pe ecran o matrice patratica, avand
numarul de linii si de coloane egal cu numarul de cifre ale numarului dat, completata cu
cifrele numarului citit.
Astfel, elementele de pe prima coloana a matricei vor fi toate egale cu 9 5 37 1
cifra unitatilor numarului dat, elementele de pe a doua coloana a
matricei vor fi toate egale cu cifra zecilor numarului dat, si asa mai| [ 3 3 1
departe, ca in exemplu. o o5 3 1
Exemplu: daca se citeste numarul 1359, matricea construita va fi cea
alaturata. (aop.) | . #3531
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizdnd metoda backtracking se genereaza permutarile cuvantului i nf 0. Daca primele trei
solutii generate sunt: fi no, fi on, f ni o care este cea de-a cincea solutie? (4p.)
a. foin b. fnoi c. foni d. ifon

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru functile f1 si f2 definitell ong f1(int c)
aliturat, stabiliti care este valoarea luill | (c%2==1) return 1;

f1(3).Darf2(41382)7? (6p.) } el se return 2;

long f2(1ong n)
{ if (n==0) return O;
el se return f1(n%0)+f2(n/10);

}

3. Se citeste de la tastatura un numar natural n (n<500) si apoi n cifre separate prin spatii. Se
cere sa se afiseze pe ecran cele n cifre citite, in ordine crescatoare, separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: pentru n=19 sicifrele3 3 0 9 2 1 2 137 1527 1032 3seva
afisapeecran0 0 1 1112222333335 7709.

a) Descrieti pe scurt un algoritm de rezolvare al problemei, eficient din punct de vedere al
spatiului de memorie utilizat si al timpului de executare, explicand in ce consta eficienta
metodei alese. 4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)

4.  Figierul text BAC. TXT contine mai multe numere naturale, cu cel mult 6 cifre fiecare, cate
un numar pe fiecare linie a figierului.

Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din fisierul BAC. TXT sile | 11
afiseaza pe ecran, in aceeasi ordine, cate cinci pe fiecare linie, separate prin cate | 21
un spatiu, cu exceptia ultimei linii care poate contine mai putin de cinci numere. 30
Programul va afisa apoi pe ecran, pe o linie separatd, cate numere din fisier au| 40
suma cifrelor para. 51
Exemplu: daca figierul are continutul alaturat, pe ecran se vor afiga numerele ig
de mai jos: 10
11 21 30 40 51
16 17 10 1 1
4 (10p.)
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



