Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 daca si numai daca variabilele x si

y memoreaza doua numere naturale pare consecutive? (4p.)
a. (x-y==2) && (y-x==2) b. (x==2) && (y==4)
C. X-y== d. ((x-y==2) || (y-x==2)) && (x%==0)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1in|citeste X
pseudocod. (numar natural)
S-a notat cu [ c] partea intreaga a numarului real ¢ yeAO .
' rcat tinp x#0 executa
a) Scrieti valoarea care va fi afisatd daca se citesc, in | rcat tinp x>9 executa
aceasta ordine, numerele 12, 7, 354, 9, 630, 0. | | x€[x/10]
6 | .
(6p.) | y€y*10+x
b) Scrieti un sir de numere ce pot fi citite astfel incat | | citeste x
valoarea afigata sa fie 321. (4p.) | 'm
scriey
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca fiecare
dintre cele doua structuri cat ti np...execut &, cu cate o structura repetitiva cu test
final. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Un graf orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, este 011000
reprezentat prin matricea de adiacentd aldturatd. Care dintre| 00 1 10 1
varfurile grafului au gradul exterior un numar impar? (4p)| 110100

000010
010000
010010
a. 1, 3, 4, 5 b. 2, 3, 4, 5 c. 1, 4, 5, 6 d. 2, 3, 5

2. Intr-o lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul i nf
un numar intreg, iar in campul ur m adresa urmatorului nod din listd sau NULL in cazul
ultimului nod al listei. Adresa primului element al listei este retinuta in variabila pri m iar p
este o variabila de acelasi tip cu pri m Daca in lista sunt memorate, Tn aceasta ordine,
numerele 1, 2, 3, 4 ca in figura de mai jos, care va fi continutul listei Tn urma executarii
secventei de instructiuni alaturate? (4p.)

p=prim
i i H—”4—H1 pri mep->urm
p- >ur m=NULL;
pri m >urm >ur m >ur nep;

prim

a. 1324 bh. 2341 c. 4123 d. 1432

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru arborele cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, avand urmatorul vector de
Jati"tata=(8,7,6,6,7,7,8,0, 8), care este radacina arborelui si care sunt descendentii

nodului 7? (6p.)
4. Scrieti ce se afigeazd pe | char s[13]="informtica";

ecran Tn urma executarii | cout<<strlen(s); | printf("%l",strlen(s));

secventei de program | for (i=0;i<strlen(s);i++)

aliturate, in care variabila s if (strchr("aeiou”,s[i])!=NULL)

memoreaza un sir de cel mult sfi]="*"; _

12 caractere, iar variabila i | cout<<" "<<s; | printf(" %",s);

este de tip intreg. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural n (2<n<25) si apoi
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, ale carei
elemente primesc valori dupa cum urmeaza: elementul din liniai gi coloanaj primeste ca
valoare ultima cifrd a produsuluii *j (1<i <n si 1<j <n).

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matricei| 1 2 3 4
pe o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un| 2 4 6 8
spatiu. 3692
. . . . 4826

Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se considera subprogramul P, definit alaturat. | void P(int &x)
Stiind ca valoarea variabilei intregi a este nainte | {
de apel 4, care este valoarea ei imediat dupa X=X+5;
apelul P(a) ? (4p.)
a. 10 b. 4 c. 9 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru a scrie valoarea 10 ca suma de numere prime se foloseste metoda backtracking si
se genereaza, in aceasta ordine, sumele distincte: 2+2+2+2+2, 2+2+3+3, 2+3+5, 3+7,
5+5. Folosind exact aceeasi metoda, se scrie valoarea 9 ca suma de numere prime. Care
sunt primele trei solutii, in ordinea generarii lor? (6p.)

Fisierele text NR1. TXT si NR2. TXT contin, separate prin cate un spatiu, mai multe numere
intregi de cel mult 9 cifre fiecare. Fiecare dintre figiere contine cel mult 100 de valori i
numerele din fiecare figier sunt ordonate strict crescator. Se cere sa se afiseze pe ecran, in
ordine crescatoare, numerele divizibile cu 5 care se gasesc doar in unul din cele doua
fisiere.

Exemplu: daca figierul NRL. TXT contine numerele 1 2 3 4 7 20 60, iar figierul
NR2. TXT contine numerele 3 5 7 8 9 10 12 20 24, atunci se vor afisa pe ecran
valorile 5 10 60.

a) Descrieti un algoritm de rezolvare a acestei probleme, eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat, explicand Tn ce consta eficienta
acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturala nenula n (n<20),
apoi un sir de n numere naturale, avand fiecare exact 5 cifre. Dintre cele n numere citite,
programul determina pe acelea care au toate cifrele egale si le afiseaza pe ecran, in ordine
crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5 si numerele 11111 33333 12423 59824 11111 33443 se va
afisa: 11111 11111 33333. (10p.)
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