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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele x si y sunt de tip intreg, x memorand valoarea 8, iar y valoarea 6. Care dintre

expresiile C/ C++ de mai jos are valoarea 0? (4p.)
a. 3*x-4*y==0 b. (x+ty)/2 > x%+1
c. !(x/2+2==y) d. x-y+3!=0
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in | citeste n, k (numere naturale)
pseudocod. p€l
S-a notat cu x% restul impdrtirii numarului natural x |rca;[:érll<;1po n>0 si k>0 executd
Ir?urrwnuén:l?lﬁflrgz'ltuzral nenuly sicu [ z] parteaintreaga a | daci co@=1 atunci
' | | p€prc
a) Scrieti valoarea care se va afisa dacid se || '®
citeste pentru n valoarea 296385, iar pentru k | | n<[n/10]
valoarea 3. 6p.) | | k€k-1
L
b) Daca se citeste pentru k valoarea 4, scrieti | sy e p
cea mai mare valoare de 5 cifre care poate fi
citita pentru n astfel ihcat numarul afisat in
urma executarii algoritmului sa fie 1. (4p.)
) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu algoritmul dat, in care sa se inlocuiasca
structura  repetitivda  cat tinp...executa, cu 0 structura repetitiva
pentru...execut &. (6p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.
1. Se considera graful orientat reprezentat prin matricea de adiacenta | 0 1 1 0 0 O
alaturata. Care este lungimea maximéa a unui drum, de la varful 4 pana| 0 0 0 0 1 1
la varful 6, format din varfuri distincte doua cate doua (lungimea unui| 0 0 0 0 0 O
drum este egala cu numarul de arce care compun acel drum)? (4p.) (1) (1) é 8 é (1)
101000
a. 4 b. 3 c. 1 d. 5

2. Cate grafuri neorientate, distincte, cu 5 varfuri, se pot construi? Doua grafuri se considera

distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite.

a. 5% b. 52

(4p.)

c 210 d 410

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce se afiseaza pe ecran in urma
executarii secventei de program
alaturate, in care variabila s
memoreaza un sir cu cel mult 12

strcpy(s, "abracadabra”);
i =0;
cout<<strlen(s); | printf(” %", strlen(s));
while (i<strlen(s))
if (s[i]=="a")
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caractere, iar variabila i este de strepy(s+i, s+i +1):
tip intreg? el se
(6p.) i =i +1;
cout<<” "<<s; | printf(” 9%”,s);

Intr-o lista liniara simplu Inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 noduri, fiecare element
retine in campul nr un numar real, iar in campul ur madresa urmatorului element din lista
sau valoarea NULL in cazul in care este ultimul nod al listei. Daca p retine adresa primului
element din lista, scrieti o expresie C/ C++ a carei valoare este egald cu suma valorilor reale
retinute in primele trei noduri ale listei. (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua valori naturale nenule msi n
(m£10, n<10) si apoi N n numere naturale nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, reprezentand
elementele unei matrice cu mlinii si n coloane. Programul determina apoi valorile minime de
pe fiecare linie a matricei si afiseaza pe ecran cea mai mare valoare dintre aceste minime.
3 6 5 4 7
Exemplu: pentru m=3, n=5 gi matricea |9 6 12 9 10|, se afiseaza pe ecran valoarea 6
513 7 2 3
(cea mai mica valoare de pe prima linie a matricei este 3, cea mai mica valoare de pe linia a
doua este 6, cea mai mica valoare de pe linia a treia este 2. Cea mai mare dintre aceste trei
valori este 6). (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un algoritm de tip backtracking genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 5 cifre O
si 1 cu proprietatea ca nu exista mai mult de doua cifre O pe pozitii consecutive. Primele 7
solutii generate sunt: 00100, 00101, 00110, 00111, 01001, 01010, 01011. Care este a
8-a solutie generata de acest algoritm? (4p.)
a. 01110 b. 01100 c. 01011 d. 01101
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Pentru functia f definita alaturat, stabiliti care|i nt f(int n){
loarea f (5). Dar f(23159)? (6p.) | 'M ¢
este valoarea f ( 5) ar f(23159)? (6p.) if (nm=0) return :
el se
{c=f(n/10);
if (n%0<c) return n%o0;
el se return c;
}
}
3. Figierul text numer e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (n<30000), iar pe a
doua linie n numere intregi avand maximum 4 cifre fiecare. Se cere sa se afiseze pe ecran
un gir de n numere intregi, cu proprietatea ca valoarea termenului de pe pozitia i
(i =1, 2, .., n) din acest sir este egala cu cea mai mare dintre primele i valori de pe a doua
linie a fisierului nuner e. t xt .
a) Descrieti pe scurt un algoritm de rezolvare, eficient din punct de vedere al timpului de
executare si al spatiului de memorie utilizat, explicand in ce consta eficienta sa. (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Exemplu: daca figierul nunere.txt are continutul | 12
alturat, se afiseaza pe ecran numerele 4637816279108
4667888889 1010
4. a) Scrieti doar antetul functiei sumcare primeste ca parametru un numar natural nenul x cu
maximum 9 cifre si returneaza suma divizorilor numarului x.
Exemplu: sum(6) are valoarea 12 (=1+2+3+6). (3p.)
b) Sa se scrie un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<25) si
apoi n numere naturale nenule cu maximum 9 cifre fiecare. Programul calculeaza, folosind
apeluri ale functiei sum si afiseaza pe ecran cate numere prime contine girul citit.
Exemplu: pentru n=5 si valorile 12 3 9 7 1 se va afisa pe ecran valoarea 2 (in sirul dat
exista doua numere prime si anume 3 si 7). (7p.)
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