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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Care este valoarea expresiei C/ C++ alaturate? (4p.) 9/ 2*2-5
a. 3 b. 4
c. -3 d. -3.75

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in |citeste n, k
pseudocod (numere naturale nenule)

S-a notat cu [ ¢] partea intreagd a numarului real ¢, | Nf <0

lar cu a%b restul impartiri numarului intreg a la p<l

numarul intreg nenul b. rcat tinmp n#0 si k#0 executa
| [dacd n%2+#0 at unci

| nr€nr + [n/10]%0*p
| p€p*10
|al tfel

a) Scrieti valoarea care se afiseaza, in urma |
executarii algoritmului, daca se citeste pentru |

n valoarea 23456 si pentru k valoarea 3. (4p.) |

|

|

b) Scrieti doua seturi distincte de date de intrare, k€k-1

astfel incéat, pentru fiecare dintre ele, in urma

executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea |

234. (6p.) | ™
S

C) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu
cel dat in care sa se inlocuiasca structura cat
tinp ... execut & cu o structura repetitiva cu
test final. (6p.)

d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))

|
Lm
n&[ n/ 10]

crie nr
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

oo o

a.
C.

Considerand declararea alaturata, care dintre urmatoarele secvente | struct {

de instructiuni afiseaza valorile memorate in cele doua campuri ale int a, b;
variabilei x, separate printr-un spatiu? (4p.) | } X

cout <<x.a<<" "<<x.b; | printf("% %", x.a, X.b);

cout <<a. x<<" "<<b. X; | printf("% %", a.x, b.x);

cout<<x; | printf("%", x);

cout <<a->x<<"” "<<p->x; | printf("% %", a->x, b->x);

Tntr-o lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in cAmpul i nf o
o valoare ntreaga, iar in cAmpul ur madresa elementului urmator din lista sau NULL daca
nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista.

Lista contine, ATncepandv de la| i e( (p->ur m =NLLL) &&( p! =NLLL) )

prlmgl element, in aceasta ordine, { p->Ur nEp- >Ur m >ur m

valorile: 2, 3, 4,5, 6, 7, 8. Ce se

; ; o p=p->urm
va afisa in wurma executarii cout <<p->info<< '; | printf("9%l ”, p->info);
secventei de instructiuni
alaturate? (4p.) }
258 b. 248
2 468 d. 4638

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Se considera un graf neorientat cu 80 de noduri si 3160 muchii. Care este numarul de
muchii ce pot fi eliminate astfel astfel incat graful partial obtinut sa fie arbore? (6p.)

Ce se va afisa In urma executarii secventei de| i =0;
instructiuni aliturate daca variabila s memoreaza| while (i<strlen(s)-1)
sirul de caractere abbacdde, iar variabilai este de| 1f (s[i]==s[i+1])
tip intreg? (6p.) strepy(s+i, s+i+1);
el se
i =i +1;
cout<<s; | printf("9%",s);

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale n si p
(2<n<20, 1=<p=<20) si construieste In memorie un tablou bidimensional cu n linii si p
coloane. Tabloul va fi construit astfel incat, parcurgand matricea linie cu linie de sus in jos si
fiecare linie de la stanga la dreapta, sa se obtina sirul primelor n* p patrate perfecte pare,
ordonat strict crescator, ca in exemplu. Tabloul astfel construit va fi afisat pe ecran, fiecare
linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii.

Exemplu: pentru n=2, p=3 programul va afiga tabloul alaturat: 0 4 16
(10p.) 36 64 100
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramul cu definitia |{nltf1£$]|| Qg)n, int y)

alaturata. Ce valoare are f(3,1)?

{ y=y+1;
(4p.) return y+f(n-1,y);
}
el se return O;
}
9 b. 6 c. 7 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Un elev a scris un program care, folosind metoda backtracking, genereaza toate numerele
de cate 5 cifre, cifrele fiind n ordine strict crescatoare. Scrieti toate numerele generate de

program care au prima cifra 5. (6p.)

Scrieti definitia completd a subprogramului sub cu trei parametri: n (numar natural,
5<n<30000), a si b; subprogramul furnizeaza prin intermediul parametrilor a si b cele mai
mari doua numere prime distincte mai mici decat n.

Exemplu: daca n= 28 la apelul subprogramului se va furniza prin parametrul a valoarea
23 si prin parametrul b valoarea 19. (20p.)

Evidenta produselor vandute de o societate comerciala este pastrata in figierul
PRODUSE. TXT. Pentru fiecare vanzare se cunosc: tipul produsului (un numar natural de cel
mult 4 cifre), cantitatea vanduta exprimata in kilograme (un numar natural mai mic sau egal
cu 100) si pretul unui kilogram (un numar natural mai mic sau egal cu 100).

Fisierul PRODUSE. TXT are cel mult 200000 de linii si fiecare linie contine trei numere

naturale, separate prin cate un spatiu, ce reprezinta, in aceasta ordine tipul, cantitatea gi
pretul de vanzare al unui produs la momentul vanzarii respective.

a) Sa se scrie un program C/ C++ care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare, determina pentru fiecare tip de produs vandut suma totala obtinuta
ih urma vanzarilor. Programul va afisa pe cate o linie a ecranului tipul produsului si suma
totala obtinuta, separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.

Exemplu: daca fisierul PRODUSE. TXT are continutul alaturat, programul va afisa | 3 1 5
perechile urmatoare, nu neaparat in aceasta ordine: 1205
1 150 2

2 30 1

35 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta (3 - 4 randuri). (4p.)
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