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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre expresile C/ C++ de mai jos este | ((a>3) && (a<15)) || (a!=b)
echivalenta cu expresia alaturata? (4p.)
a. ((a>3) || (a<15)) && (a==h) b. '((a<=3) || (a>=15)) || (a!=b)
c. ((a>3) || (a<l1l5)) && (a!=b) d. !'(a<3 || a>15) && (a!=b)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod: |citeste n (numar natural)
S-a notat cu [ ¢] partea intreaga a numarului real ¢, iar cu Sﬁlo _ 5
a% restul impartirii numarului intreg a la numarul intreg nenul | rcat timp n>0 execut a
b. | [dacd n%0<s atunci
|| s€n%0

a) Scrieti valoarea care se afigeaza, in urma executarii | | |al tfel

algoritmului, daca se citeste pentru n valoarea 1239. | || s¢-1

(6p.) | | Lm

b) Scrieti cea mai mica valoare de 4 cifre distincte care !_.ne[ n/ 10]

poate fi citita pentru n astfel incat sa se afiseze :

scrie s

valoarea -1. (4p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat

in care sa se inlocuiasca structura cat tinp ..

execut & cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ CG++ corespunzator algoritmului

dat. (10p)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

oooTw

a.

Considerand declararea alaturata, care dintre urmatoarele secvente

. A o g ; - | struct {
realizeaza Tn mod corect citirea de la tastatura a valorilor celor doua int a:
campuri ale variabilei x ? (4p.) i nt b X
cin>>x.a>>x.b; | scanf("%%”, &x.a, &x.b);
cin>>a. x>>b.x; | scanf(”"%l%l”, &a.x, &b.x);
cin>>x; | scanf("%l", &x);
ci n>>a->x>>b->x; | scanf("%%l", &a->x, &b->X);

Intr-o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul i nf o
o valoare intreaga, iar in campul ur madresa elementului urmator din listd sau NULL daca
nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista.

Lista contine, in aceasta ordine, whi | e(p! =NULL && p- >urm =NULL) {

porni'nd. de la primul element, | ., ¢ <<p->info; | printf(“%", p->info);
valorile: 2, 3, 4,5,6,7,8.Ceseva | 5 syrmep->urm >urm

afisa In urma executarii secventei p=p- >ur m
de instructiuni alaturata? (4p.) }
2 46 b. 246 8 c. 248 d 258

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf orientat cu 6 noduri care are urmatoarele proprietati:
- suma gradelor externe ale tuturor varfurilor grafului este egala cu 6
- sunt numai 3 varfuri care au gradul intern egal cu 1
Care este valoarea maxima pe care o poate avea gradul extern al unui varf din graful dat?
(6p.)
4. Se considera declararea de mai jos: strcpy(x, s+4);
char s[50], x[50]; strcpy(s+4,"123");
Ce se afiseaza in urma executdrii secventei de | strcat (s, X);
program scrisa alaturat daca variabila s memoreaza | cout<<s; | printf(’%",s);
sirul abcdef g? 6p.)
5.  Se considera tabloul bidimensional cu n linii si n coloane ce contine numere naturale cu cel
mult patru cifre fiecare. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd numarul natural
n (2=n=<23) si cele n* n elemente ale tabloului si apoi afiseaza pe ecran elementele primului
patrat concentric, separate prin cate un spatiu. Patratul este parcurs in sensul acelor de
ceasornic incepand din coltul sdu stanga-sus, ca in exemplu. Primul patrat concentric este
format din prima si ultima linie, prima si ultima coloana a tabloului.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se va 12345
afisa: 6 7891
23456
1234516276543726 2891 2
(10p.) 34567
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramul f cu definitia | int f (long n, int k){

aldturata. Ce valoare are f (1213111, 1) ? if (n!=0)
i f(n%0==k)
(4p.) return 1+f(n/ 10, k) ;

el se return O;
el se return 0;}
5 b. 3 c. 2 d. 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Utilizand metoda backtracking, sunt generate n ordine crescatoare toate numerele de 3
cifre, astfel incat cifrele sunt in ordine crescatoare, iar cifrele aflate pe pozitii consecutive
sunt de paritate diferita. Stiind ca primele trei solutii generate sunt, in aceasta ordine, 123,
125, 127, scrieti toate numerele generate care au suma cifrelor egala cu 12. (6p.)

Scrieti definitia completa a subprogramului sub cu doi parametri: n (numar natural,
0<n<50) si k (numar natural, 0<k<20). Subprogramul determina afigsarea pe o linie noua a
ecranului, in ordine descrescatoare, a primelor n numere naturale nenule divizibile cu k.
Numerele vor fi separate prin céte spatiu.

Exemplu: daca n=3 si k=5 la apelul subprogramului se va afisa pe ecran:
15 10 5 (10p.)

Se considera figierul BAC. TXT ce contine cel mult un milion de numere naturale separate
prin spatii, fiecare numar avand cel mult noua cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din figierul BAC. TXT gi determina,
folosind un algoritm eficient din punct de vedere timpului de executare, cele mai mari doua
numere de trei cifre care nu se afla in figier. Cele doua numere vor fi afisate pe ecran in
ordine descrescatoare, cu un spatiu intre ele. Daca nu pot fi determinate doua astfel de
numere, programul va afisa pe ecran valoarea 0.

Exemplu: daca figierul BAC. TXT contine numerele:

12 2345 123 67 989 6 999 123 67 989 999

atunci programul va afisa

998 997 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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