Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. : : - - . . . A . .
Fiecare dintre variabilele intregi x si y memoreaza cate un numar natural. Care dintre

expresiile ¢ C++ de mai jos are valoarea 1 daca si numai daca numarul memorat in x este

strict mai mare decét 0 si numarul memorat in y este strict mai mare decét 5? (4p.)
a. X*y-51=0 b. x*(y-5)!=0
c. x*(y-5)>=0 d. ! (x*(y-5)<=0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in | ci t est e n (numar natural nenul)

pseudocod: nr €0

S-a notat cu [c] partea intreagd a numarului | rPentru a€9,0,-1 executa

real c, iar cu a%b restul impartirii numarului | mé&n

intreg a la numarul intreg nenul b. | rcat tinp m#0 si nPdO#a executa
- . | mé&[m 10]

a) Scrieti valoarea afisata, n urma| | g

|
executarii algoritmului, daca se citeste | (daca m¥0 atunci

|

|

pentru n valoarea 232493. (4p.) | nr€nr* 10490
b) Scrieti doua valori naturale distincte care | | Ll
pot fi citite pentru n astfel incat, in urma | Lm _
executarii algoritmului sa se afiseze | Scrie nr
numarul 9654. (6p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care sa se inlocuiasca structura
pentru...execut dcu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

o

Care dintre variantele de mai jos reprezinta declararea eficienta si corecta a unui tablou
bidimensional cu exact 20 de elemente, numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare? (4p.)
int a[2][10]; b. float a[40];

char a[2][10]; d. int af[40];

O lista liniara simplu nlantuitd cu | while (p->urm =NULL)

cel putin doua elemente, alocata { if (p->urm>info<p->info)
dmamp, retine in campul i nfo al p- >ur m >i nf 0=p- >i nf o:
fiecarui element cate un numar _

natural de maximum 4 cifre, iar in p=p-~>urm
campul urm adresa elementului }
urmator din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

cout <<p- >i nf o;
| printf(“%”, p->info);

Daca variabila p retine adresa primului element al listei atunci, in urma executarii secventei

de program de mai sus se afiseaza intotdeauna: (4p.)
cea mai mica dintre valorile memorate de b. cea mai mare dintre valorile memorate de
elementele din lista elementele din lista

valoarea memorata de penultimul  d. valoarea memorata de primul element din
element din lista lista

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera graful neorientat definit prin multimea varfurilor {1, 2, 3, 4, 5, 6} si multimea
muchiilor{[ 1,2],[2,3],[3,4],[3,5],[4,5],[2,3].,[2,6],[2,4],[4,6]}.
Care este numarul minim de muchii ce pot fi eliminate si care sunt aceste muchii astfel
incat graful partial obtinut sa nu mai fie conex? (6p.)
4. Se considera graful orientat cu 6 noduri reprezentat prin matricea de | 0 1 0 1 0 1
adiacenta aldturats. Care este numarul tuturor grafurilor partiale distincte | 0 0 0 0 1 0
ale grafului dat? Dou& grafuri partiale sunt distincte daca matricele lorde | 0 0 0 0 0 0
adiacenta sunt diferite. 6p)| 000010
000001
001000
5. Se considera un text cu maximum 255 de caractere, format din litere mici ale alfabetului
englez gi spatii. Textul contine cel putin o consoana. Scrieti un program C/ C++ care citegte
de la tastatura textul si apoi determina transformarea acestuia, eliminand numai ultima
consoana care apare in text, ca in exemplu. Programul va afisa pe ecran textul obtinut.
Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: mare frig saci
pe ecran se va afisa: mare frig sai (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se considera subprogramul f definit }{/0: ]9 Egl, 28? 't n)
alaturat. Ce se va afisa in urma {if (n%@ == 0)
apelului f (12345) ; ? (4p.) cout<<n%0; | printf(“%”, n%0);
f(n/10);
}
}
a. 513 b. 24 c. 42 d. 315

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Folosind tehnica bactracking un elev a scris un program care genereaza toate numerele de
cate n cifre (0<n<9), cifrele fiind in ordine strict crescatoare. Daca n este egal cu 5, scrieli
in ordine crescatoare toate numerele avand cifra unitallilor 6, care vor fi generate de
program. (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<100) si cele
3*n elemente ale tabloului unidimensional v, fiecare element fiind un numar natural cu cel
mult patru cifre fiecare. Tabloul este impartit in trei zone, cu cate n elemente: prima zona
contine primele n elemente din tablou, a doua zona contine urmatoarele n elemente din
tablou, restul elementelor fiind in zona a treia. Programul va interschimba primul element
par (daca exista) al zonei unu cu ultimul element impar (daca exista) al zonei t r ei si apoi va
scrie pe prima linie a figierului text BAC. TXT toate elementele tabloului, separate prin céate
un spatiu. In cazul in care unul dintre aceste doud elemente, care urmeazd a fi
interschimbate, nu exista, programul nu va efectua nici o modificare asupra tabloului dat.
Exemplu: pentrun=3siv=(1 2 3 4 5 6 7 8 9), fisierul BAC. TXT va contine:
1934561782 (10p.)

Se considerd sirul definit de relatia de { 2, dacd n o=15

recurenta alaturata: fr = _

’ 2* fi- dacea #2 >0
a) Scrieti definitia completda a unui subprogram sub, care primeste prin intermediul
singurului sau parametru n un numar natural de maximum 8 cifre, si care returneaza cel
mai mare termen al sirului f care este mai mic sau cel mult egal cu n.

Exemplu: dacad n=83 atunci subprogramul va returna valoarea 80. (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural s (s£10000000)
si determina scrierea lui s ca suma de termeni distincti ai sirului dat folosind apeluri utile ale
subprogramului sub. Numerele astfel determinate se vor scrie pe ecran, pe aceeasi linie,
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca valoarea citita de la tastatura este 63, se va afiga:

40 20 3 (6p.)
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