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¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Care dintre urmatoarele expresii C/ C++, are ca valoare cel mai mic dintre numerele

naturale nenule, cu cel mult 4 cifre fiecare, memorate in variabilele intregi x siy? 4p)
a. (x+y-abs(x-y))/2 b. x+y-abs(x-y)/2
c. (xty+abs(x-y))/2 d. (xty+tabs(x+y))/2
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod: citeste n (numar natural)
S-a notat cu [ ¢] partea intreaga a numarului real c, iar cu a%b Se; 1 . 5
restul mpartirii numérului intreg a la numarul intreg nenul b. rcat tinp n>0 executa
| [dacd n%d0>s at unci
a) Scrieti valoarea care se afigseaza, in urma executarii || s€n%o
algoritmului, daca se citeste numarul 9321. (6p.) | |al tfel
b) Scrieti cea mai mare valoare de 4 cifre distincte care | !_. s€11
poate fi citita pentru n astfel incat sa se afiseze valoarea |
| n€[n/10]
11. (4p.) -
C) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in | scrie s
care sa se inlocuiasca structura cat tinp ... executa
Cu 0 structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele expresii reprezintd un element al tabloului | 1 Nt @[ 5] [6];
bidimensional a, declarat alaturat? (4p.)
. a[40] b. a[6][7] c. a[2][3] d. a[ 10*5]

Se considera o lista liniara simplu inlantuita | while (...)
alocatda dinamic, cu cel putin doua p=p->urm
elemente. Fiecare element al listei retine in | delete p->urm | free (p->urm;
campul ur madresa elementului urmétor din | P- >ur m=NULL;
listd sau NULL daca nu exista un element
urmator.
Stiind ca variabila p retine adresa primului element din lista, care dintre expresiile urmatoare
poate inlocui punctele de suspensie in secventa de instructiuni de mai sus astfel incat, in
urma executarii acesteia, sa fie eliminat ultimul element al listei? (4p.)

a. p->urm >urm =NULL b. p->urm =NULL

c. p!=NULL d. p->urm >ur m==NULL

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.
4.

Se considera un arbore cu 11 muchii. Care este numarul de noduri ale arborelui? (6p.)

Se considera un graf neorientat G cu 12 noduri si 7 muchii. Care este numarul maxim de
componente conexe din care poate fi format graful G? (6p.)

Se considera un text cu maximum 255 de caractere Tn care cuvintele sunt separate prin
unul sau mai multe spatii. Primul caracter din textul citit este o litera, iar cuvintele sunt
formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/ C++ care citeste
de la tastatura textul si 1l transforma, Tnlocuind prima litera a fiecarui cuvant cu litera mare
corespunzatoare, restul caracterelor raméanand nemodificate. Textul astfel transformat va fi
afisat pe ecran.

Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: mar e frig rosu

se va afisa pe ecran: Mar e Frig Rosu (10p.)
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Utilizand metoda backtracking sunt generate numerele de 3 cifre, avand toate cifrele

distincte si cu proprietatea ca cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferita.
Stiind ca primele sase solutii generate sunt, in aceasta ordine, 103, 105, 107, 109, 123,

125, care este a zecea solutie generata? (4p.)
a. 145 b. 147 c. 230 d. 149
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera subprogramul alaturat; int f(int a, int b){
Ce valoare are f (15, 2) ? Dar f (128, 2) ? 'e:c Sébﬂ) return -1;
(ép.) it (a%==0)
return 1+f (a/ b, b);
el se
return 0; }

3. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<100) si apoi
cele n elemente, numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare, ale unui tablou unidimensional
a. Programul afiseaza pe o linie a ecranului suma celor n elemente ale tabloului, pe
urmatoarea linie a ecranului suma primelor n- 1 elemente si asa mai departe, astfel incat
ultima linie afisata sa contina doar primul element al tabloului.
Exemplu: dacad n=4 iar tabloul are elementele] 15
a=(1,7,3,4) programul va afisa valorile 11
alaturate: (10p)) ?

4. Se considera figierul BAC. TXT ce contine un sir crescator cu cel mult un milion de numere
naturale de cel mult noua cifre fiecare, separate prin cate un spatiu.

a) Sa se scrie un program C/ C++ care, folosind un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare, citeste din figier toti termenii sirului i afiseaza
pe ecran, pe o singura linie, fiecare termen distinct al sirului urmat de numarul de aparitii ale
acestuia n gir. Valorile afigate sunt separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul BAC. TXT are urmatorul continut:
111555599 11 20 20 20

programul va afisa:
135492111203

deoarece 1 apare de 3 ori, 5 apare de 4 ori, etc. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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