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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila x este de tip real. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 daca si

numai daca numarul real memorat in variabila x nu apartine intervalului ( 2, 9] ? (4p.)
a. (x>2) && (x<=9) b. (x<=2) && (x>9)
c. (x<=2) || (x>9) d. (x<2) || (x>9)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat,| citeste X,z (numere naturale)

descris in pseudocod. y<0

S-a notat cu x% restul impdrtirii numarului | " épeta

intreg x la numarul intreg nenuly sicu[a] | | Y€y 10+x%0
partea intreaga a numarului real a. | x<€[x/100]

Lpana cand x=0
a) Scrieti ce se va afigsa daca se citesc, cat tinp y*z>0 si y%0=z9d0 executa

n aceasta ordine, valorile 729385 si | y€[y/10]

532. 6p.) | | z€[z/10]
b) Daca pentru z se citeste valoarea 99, ‘. . .

A rdacd y+z=0 atunci

scrieti cate numere naturale, cu exact | scrie 1

3 cifre fiecare, pot fi citite pentru x lal tfel

astfel incéat sa se afiseze valoarea 0 Tn | scrie 0

fiecare dintre aceste cazuri. (4p.) | Lm
c)  Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se foloseasca o singura

structura repetitiva. (6p.)
d)  Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Intr-un graf neorientat cu 20 muchii, fiecare nod al grafului are gradul un numar nenul. Doar
patru dintre noduri au gradul un numar par, restul nodurilor avand gradele numere impare.
Care este numarul maxim de noduri pe care poate sa le aiba graful? (4p.)

a. 32 b. 36 c. 10 d. 16

2. Variabila d, declarata alaturat, memoreaza in campurile a si b | st ruct dr ept unghi
latimea si, respectiv, lungimea unui dreptunghi. Care dintre | {

urmatoarele instructiuni atribuie caAmpului ari a al variabilei d float a,b,aria;
valoarea ariei dreptunghiului respectiv? (4p.)| } d;

a. d.aria==d. a*d. b; b. ari a.d=a. d*b. d;

c. aria.d=d. a*d. b; d. d.aria=d. a*d. b;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arbore cu radacina in care doar 13 dintre nodurile arborelui au exact 2
descendenti directi (fii), restul nodurilor avand cel mult un descendent direct (fiu). Care este
numarul frunzelor arborelui? (6p.)

4.  Fie s o variabila ce memoreaza un gir de caractere, ¢ o variabila i =0
de ftip char, iar i si j doua variabile de tip int. Scrieti | j=str|en(s)-1;
instructiunile ce pot inlocui punctele de suspensie din secventa while (i<j)
de program alaturata astfel incat executarea ei sa determine {
modificarea continutul girului s prin interschimbarea caracterelor
aflate pe pozitii simetrice fatd de mijlocul sirului (primului caracter }
cu ultimul, al doilea cu penultimul, etc). (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturéa doua numere naturale n si m
(2<n¥10, 2=n<10) si care construieste in memorie si apoi afiseaza o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si mcoloane (numerotate de la 1 la m) cu proprietatea ca fiecare
element A;; memoreaza cea mai mare dintre valorile indicilor i si j (1<i <n, 1<j <m).
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céte o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. (10p.)

Exemplu: pentru n=4 gi n¥5 se va afiga matricea alaturata. 12345
22345

33345

4 4445
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind modelul combinarilor se genereaza numerele naturale cu céte trei cifre distincte din
multimea { 1, 2, 3, 7}, numere cu cifrele in ordine strict crescatoare, obtinandu-se, in ordine:
123, 127, 137, 237. Daca se utilizeaza exact aceeasi metoda pentru a genera numerele
naturale cu patru cifre distincte din multimea {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}, cate dintre numerele
generate au prima cifra 2 gi ultima cifra 7? (4p.)

a. 8 b. 3 c. 4 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru subprogramul f definit mai jos, ce se afiseaza ca urmare a apelului f (3, 17) ?(6p.)
/1C /| C++
void f ( int a, int b) void f ( int a, int b)
{ if(a<=b) { if(a<=b)
{f(a+l,b-2); printf("%", *");} { f(a+l,b-2); cout<< *';}
else printf(”%”, b); el se cout <<b;

} }

Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tasturd un numar natural n cu cel mult 8 cifre
(n=10) si care creeaza figierul text NR. TXT ce contine numarul n si toate prefixele nenule
ale acestuia, pe o singura linie, separate prin cate un spatiu, in ordine descrescatoare a
valorii lor.

Exemplu: pentru n=10305 figierul NR. TXT va contine numerele:

10305 1030 103 10 1 (10p.)

Subprogramul f , cu un parametru:

- primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 8 cifre (a>1)

- returneaza cel mai mic divizor prim al valorii parametrului a.

Exemplu: pentru valoarea 45 a parametrului a, subprogramul va returna valoarea 3
deoarece a=3%*5, iar cel mai mic divizor prim al sau este 3.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului f . (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care sa citeasca de la tastaturda un numar natural nenul n
(n=100) si apoi un sir de n numere naturale de cel mult 8 cifre fiecare, toate numerele din
sir fiind strict mai mari decéat 1. Folosind apeluri utile ale subprogramului f, programul va
determina si va afisa pe ecran toate numerele prime din sirul citit. Numerele determinate se
vor afigsa pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine crescatoare a valorii lor. Daca nu
exista astfel de numere se va afisa pe ecran mesajul NU EXI STA.

Exemplu: pentru n=7, sirul: 1125, 2, 314, 101, 37, 225, 12 pe ecran se va afisa:

2 37 101 (6p.)
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