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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.  Care este rezultatul evaluarii expresiei C/ C++ alaturate? (4p.) 11*3/2*2/ 3
a. 2 b. 10 c. 2.75 d. 11

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris n| citeste a, b (numere intregi)
pseudocod. R L rdacad a<b atunci
S-a notat cu x% restul Tmpartirii numarului intreg x la | aob
numarul intreg nenul y si cu Xey operatia de | Lg
interschimbare a valorilor variabilelor x gi y. rpentru x€a, b, -1 executa
- . . : 3 X9 '
a) Scrieti ce se afigeaza pentru a=5 si b=17. (6p.) | rdaca ?(/‘2’&0, a,t unci
g . . oo | | scrie x,
b) Scrieti toe_lte_perech!le de valori care pot fi citite | lm
pentru variabilele a si b, astfel incat sa se afiseze, in -
acesta ordine, numerele: 1 -1.
(4p.)
C) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
pentru...execut & cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Subiectul Il (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf orientat cu 6 noduri numerotate de la 1 la 6 si cu multimea arcelor
formata doar din arcele:
- de la fiecare nod numerotat cu un numar neprimi (i >1) la toate nodurile numerotate cu
numere ce apartin multimii divizorilor proprii ai luii (divizori diferitide 1 side i )
- de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 6
- de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul numerotatcui - 1
Pentru graful dat, care este lungimea celui mai mare drum, format doar din noduri distincte,

ce uneste nodul 6 cu nodul 1? (4p.)

a. 1 b. 3 c. 4 d. 6
2. Cate frunze are arborele cu radacina, cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, descris prin
urmatorul vector "de tati”: (6,5,5,2,0,3,3,3)? (4p.)

a. 4 b. 6 c. 5 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera o stiva in care initial au fost introduse, in aceasta ordine, varf
elementele cu valorile 1, 2 si 3, ca in figura alaturata. Se noteaza cu 3
AD( x) operatia prin care se adauga elementul cu valoarea x in varful
stivei si cu EL operatia prin care se elimina elementul din varful stivei.
Reprezentati, dupa modelul alaturat, continutul stivei, rezultat in urma 1
executarii secventei de operatii: AD(4); EL; EL; AD(5) ; EL. (6p.)

4, Fie s o variabila ce memoreaza un sir de caractere, format doar din litere ale alfabetului
englez, sii o variabila de tip i nt . Scrieti instructiunile ce pot inlocui punctele de suspensie
din secventa de program alaturata astfel incat | i =0;
executarea ei sa determine eliminarea tuturor | whij|e (i<strlen(s))
literelor mici din sirul s si apoi afisarea girului |

obtinut. (6P) | printf("9%",s); | cout<<s;

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2sn<24) si
construieste Tn memorie 0 matrice cu n linii si n coloane ale carei elemente vor primi valori
dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala secundara a matricei vor primi valoarea 0
- elementele de pe prima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea n

- elementele de pe a doua linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea n- 1

- elementele de pe ultima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea 1

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, céate o linie a matricei | 4 4 4 0
pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (ca | 3 3 g 3
h exemplu). 202 2
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p)) 0111
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Subiectul 1ll (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={ a, b, c, d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale aldturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc, abbd, abbe.
Care este antepenultimul cuvant generat? (4p.)

a. edde b. eddb c. edeb d. edcb

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

void f (int n, int x)
{ if(x>n)
cout<<O; | printf("%”, 0);
el se
i f(x%<=1) f(n, x+1);
el se
{ f(n,x+3);
cout<<l; | printf("%",1);
}

Pentru definitia alaturatd a subprogramului f,
ce se afiseaza ca urmare a apelului
f(15,2);? (6p.)

}

Fisierul text NR. TXT contine pe o singura linie, separate prin cate un singur spatiu, cel mult
100 de numere naturale, fiecare numar avand cel mult 4 cifre. Scrieti un program C/ C++
care citeste numerele din figsierul NR. TXT si afigeaza pe ecran, separate prin cate un spatiu,
n ordine descrescatoare, toate numerele din fisier care au cel mult 2 cifre. Daca fisierul nu
contine astfel de numere se va afigsa pe ecran mesajul NU EXI STA. (10p.)

Subprogramul cif, cu doi parametri, primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural cu cel mult 8 cifre si prin intermediul parametrului b o cifra; subprogramul returneaza
numarul de aparitii ale cifrei b in scrierea numarului a.

Exemplu: pentru a=125854 si b=5, subprogramul va returna valoarea 2.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci f . (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n cu exact 8 cifre,
fiecare cifra fiind nenula, si care determina si afiseaza pe ecran, folosind apeluri utile ale
subprogramului ci f, cel mai mic numar palindrom ce poate fi obtinut prin rearanjarea
tuturor cifrelor numarului n. Daca nu se poate obtine un palindrom din toate cifrele numarului
n, programul va afisa pe ecran numarul 0. Un numar natural este palindrom daca este egal
cu numarul obtinut prin scrierea cifrelor sale in ordine inversa.

Exemplu: daca n=21523531 atunci se va afisa pe ecran numarul 12355321, iar daca
n=12272351 atunci se va afisa pe ecran numarul 0. (6p.)
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