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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila x este de tip real. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 daca si
numai daca numarul real memorat in variabila x apartine intervalului ( 5, 8] ? (4p.)

a. (x<8) && (x>=5) b. (x<=8) [| (x>5)

c. (x>8) || (x<=5) d. (x<=8) && (x>5)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului intreg x la numarul z&0
intreg nenul y sicu [ a] partea intreaga a numarului real a. Pﬁl .
o ) 5 _ rcat tinp n>0 executa
a) Scrieti valoarea care se va afisa daca se citeste | | c¢&nog0
n=103456. (6p.) | n€[n/10]
b) Scrieti toate numere naturale impare, distincte, fiecare | | rdacd c%8=0 at unci
avand exact doua cifre, care pot fi citite pentru variabila || z€z+p*(9-¢)
n astfel incat s& se afiseze valoarea 3. (4p.) I !_. p&p*10
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, | Lm
in care sa se inlocuiasca structura cat tinp...executd |scrie z
Cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Se considera o coada in care initial au fost introduse, in aceasta ordine, elementele cu

: . 1|2 5 o y

valorile 1 si 2: . Se noteaza cu AD( x) operatia prin care se adauga elementul cu
valoarea x in coada si cu EL operatia prin care se elimina un element din coada. Cate
elemente va contine coada Tn urma executari secventei de operatii

AD(4) ; EL; EL; AD(5); EL; AD( 3) ? (4p.)
3 b. 1 c. 2 d. 5

2.  Cate grafuri neorientate, distincte, cu 4 varfuri, se pot construi? Doua grafuri se considera

distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite. (4p.)
a. 24 b. 4 c. 4° d. 2°

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In declararea aléture_lté, cémpurile_x siy ale_ inregistrarii pot memora |st ryct punct
coordonatele carteziene ale unui punct din planul xOy. Scrieti o
secventa de instructiuni prin executarea careia se memoreaza in float x,y;
variabila C coordonatele mijlocului segmentului cu capetele in punctele }A B, C
ale caror coordonate sunt memorate in variabilele A si B. (6p.)

4. Prin Tnaltimea unui arbore cu radacina intelegem numarul de muchii ale celui mai lung lant
format din noduri distincte care are una dintre extremitati in radacina arborelui. Scrieti care
este inaltimea si care sunt frunzele arborelui descris prin urmatorul vector "de tati”
(61 61 51 01 61 41 41 7) . (6p)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n si m
(2<n®¥10, 2=n<10) si care construieste in memorie si apoi afiseaza o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si mcoloane (numerotate de la 1 la m) cu proprietatea ca fiecare
element A;; memoreaza cea mai mica dintre valorile indicilor i si j (1<i<n, 15j<m).
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céate o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si m=5 se va afisa matricea alaturata. 11111
(op) | 1 2222

12333

12344
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={ a, b, c, d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale aldturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc, abbd, abbe.
Céate dintre cuvintele generate incep cu litera b si se termina cu litera e? (4p.)

a. 9 b. 15 c. 12 d. 20

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia de mai jos a subprogramului f, ce se afiseaza ca urmare a apelului
f(121,1); 7 (6p.)
/1C /] C++
void f(long n, int i) void f(long n, int i)
{ if(n!=0) { if(n!=0)
i f(n%3>0) i f(n%3>0)
{ printf("%",i); f(n/3,i+l); } { cout<<i; f(n/3,i+1); }
}
3. Figierul text bac. t xt contine, pe o singura linie, cel mult 1000 de numere naturale nenule
cu cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scrieti un program
C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n999) si numerele din figierul
bac. t xt si care afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, toate numerele din figier
care sunt divizibile cu n. Daca fisierul nu contine niciun astfel de numar, atunci se va afisa
pe ecran mesajul NU EXI STA.
Exemplu: daca figierul bac. t xt contine numerele: 3 100 40 70 25 5 80 6 3798,
pentru n=10 atunci pe ecran se va afisa: 100 40 70 80 (10p.)
4 Subprogramul sub, cu trei parametri, primeste prin intermediul parametrilor:
" — v un tablou unidimensional cu cel mult 100 de componente ce memoreaza numere
intregi de cel mult 4 cifre fiecare;
— n un numar natural nenul mai mic sau egal cu 100 ce reprezinta numarul efectiv de
componente ale tabloului primit prin intermediul parametrului v;
— aun numar intreg cu cel mult 4 cifre.
Subprogramul sub returneaza numarul componentelor tabloului primit prin intermediul
parametrului v ale caror valori sunt strict mai mici decét valoarea parametrului a.
Exemplu: pentru valorile n=5, v=(1, 21,9, 21, 403), a=20 ale parametrilor, in urma
apelului, subprogramului sub va returna valoarea 2.
a) Scrieti definitia completa a subprogramului sub. (4p.)
b) Sa se scrie un program C/ C++ care sa citeasca de la tastatura un numar natural nenul n
(n<100) si n numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre, si care, folosind apeluri utile ale
subprogramului sub, sa afiseze pe ecran mesajul DA daca oricare doua dintre cele n
numere intregi citite sunt distincte doua céate doua, sau mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: pentru n=6 si cele n numere citite de la tastatura: 47 183 69 8 134 -56
se va afisa pe ecran mesajul DA (6p.)
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